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Resumen

La lombricultura, es una actividad agropecuaria, que abarca aspectos muy importantes
dentro de la biologia de la especie y la tecnologia de ésta actividad. El comportamiento de
Eisenia andrei, esta directamente relacionado con el tipo de sustrato en el cual se desarrolla
y a la éptima relacién Carbono/Nitrogeno (C/N) de los mismos. En este estudio se evalud el
comportamiento poblacional de la lombriz de tierra Eisenia andrei en residuos sélidos
orgdnicos provenientes de la preparacién de alimentos y estiércol de ovino durante 160
dias. Se prepararon 4 sustratos diferentes: T1 (estiércol ovino-aserrin pH 8.10), T2 (estiércol
ovino-pasto pH 8.30), T3 (Residuos sélidos organicos-aserrin pH 8.50) y T4 (Residuos sdlidos
organicos - pasto pH 8.60). Seinocularon 100 lombrices por cajén. Durante todo el proceso
se mantuvieron las condiciones de humedad (75-80%) y temperatura (20 a 252C). No se
observaron fugas ni decesos durante el experimento. Se obtuvo un mejor rendimiento
respecto al nimero de lombrices para T3. El T4 presentd mejor relacion C/N que el resto de
los tratamientos. La combinacidn de residuos sélidos orgdnicos y aserrin resulto ser la mds
adecuada para la produccion de lombriz.
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Evaluation of organic substrates for the production
of earthworm (Eisenia Andreli)

Abstract

The vermiculture, is an agricultural activity, which covers very important aspects within the
biology of the species and the technology of this activity. The behavior of Eisenia andrei, is
directly related to the type of substrate in which it develops and the best Carbon / Nitrogen
(C/ N) ratio of them. In this study, the population behavior of the Eisenia andrei earthworm
was evaluated in organic solid waste from the preparation of food and sheep manure for
160 days. Four different substrates were prepared: T1 (sheep manure-sawdust pH 8.10), T2
(sheep manure-grass pH 8.30), T3 (Organic solid waste-sawdust pH 8.50) and T4 (Organic
solid waste - grass pH 8.60). 100 worms were inoculated per drawer. During the whole
process the conditions of humidity (75-80%) and temperature (20 to 25°C) were



maintained. No leaks or deaths were observed during the experiment. Better performance

was obtained with respect to the number of worms for T3. The T4 presented a better C/ N
ratio than the rest of the treatments. The combination of organic solid waste and sawdust
proved to be the most suitable for the production of earthworm.
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Introduccion

La lombricultura es una actividad centrada en la cria y produccion de lombrices y el
tratamiento de residuos orgdnicos para su reciclaje, dando como resultado humus de
lombriz o lombricompuesto. Es una actividad de importancia econdmica y social, ya que a
nivel mundial existe la necesidad de eliminar los residuos urbanos y agroindustriales
(Mirabelli, 2008). El manejo de la lombricultura, es una de las nuevas técnicas de la
agricultura orgdnica, en la que por medio del manejo de procesos naturales en el suelo,
permiten favorecer su dindmica y como consecuencia, obtener un impacto benéfico en
lo agricola, social y econémico (Guadarrama y Taboada, 2004). La aplicacion de abonos
organicos se remonta a la época de los aztecas y mayas, quienes utilizaban el pescado como
fuente de fésforo (Martinez, 2003). Debido a que las actividades productivas tanto
urbanas como rurales generan grandes cantidades de desechos organicos que representan
una fuente potencial de contaminacién, para poder incrementar el valor econédmico de
estos desechos, es necesario convertirlos en productos Utiles (Corlay etal., 1999). El uso
del lombricompuesto es muy variado; puede usarse para mejorar la calidad del suelo o
también como sustrato para el crecimiento de plantas en invernaderos o viveros
(Kale et al.,1992), ademas como respuesta para el aumento de la resiliencia de los
agroecosistemas. En el proceso de produccion de lombricompuestos intervienen varios
factores tales como el tipo y cantidad de composta, la especie y la cantidad de lombrices, la
humedad de la composta y las condiciones de las instalaciones utilizadas. El material con el
gue se produce el lombricompuesto proviene del reciclaje de compuestos organicos; se
denomina compuesto organico a todo aquel desecho de origen bioldgico y que pueda sufrir
una fermentacién o putrefaccidony por ende sea susceptible a ser transformado en compost
o abono natural (Mirabelli, 2008); y el reciclaje consiste en volver a utilizar materiales
desechados y que todavia son aptos para elaborar otros productos. Esta practica es de gran



importancia ambiental ya que reduce la contaminaciény el volumen de los residuos sélidos

los cuales vanincrementando en forma desmedida a medida que se desarrolla la poblacién.
El objetivo de este trabajo es evaluar diferentes sustratos organicos en la cria de Eisenia
andreiy la produccion de lombricomposta.

Materiales y métodos

El presente trabajo se llevd a cabo en el laboratorio BIOLAB de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Jujuy, durante 230 dias, desde febrero a setiembre del 2018. El
disefio experimental fue en bloques al azar con tres repeticiones y 4 tratamientos mds un
control negativo. Los sustratos organicos evaluados (ovino fresco proveniente de ovejas
alimentadas con gramineas y leguminosas de la zona) fueron: T1 (estiércol ovino-aserrin
(proveniente de cedro) pH 8.10), T2 (estiércol ovino-pasto pH 8.30), T3 (Residuos sélidos
organicos (residuos de cocina) -aserrin pH 8.50) y T4 (Residuos solidos organicos - pasto pH
8.60). Se realizd la eleccidn de los materiales para el precompostado en base a residuos que
son abundantes en la zona de la Quebrada de Humahuaca como es el estiércol de ovino. Los
sustratos se mezclaron y colocaron en cajones de madera de 1,20 m de largo, 1,50 m de
ancho y 0,40 m de alto (0,72 m3). Cada mezcla se humedecid con agua corriente y se
voltearon hasta obtener las condiciones éptimas de temperatura (20-25 °C) y humedad (75-
80 %), durante 60 dias.. Debido a la necesidad de tener mejor relacién carbono/ nitrégeno
(C/N)y obtener mejor desarrollo de lalombriz se utilizd paja de trigo (20% en peso) en todos
los tratamientos, de acuerdo con Reinés et al. (2004). Se obtuvo una composta de 50 kg en
cada tratamiento, la cual se logré estabilizar a los 30 dias de comenzado el ensayo. De cada
composta elaborada se tomaron 5 muestras de 10 kg cada una consideradas como
repeticiones, las cuales fueron inoculadas con 100 lombrices adultas cada una. Las
lombrices utilizadas fueron de la especie Eisenia andrei, “lombriz roja californiana”, criada
en el laboratorio BIOLAB de la Facultad de Ingenieria. Se seleccionaron adultos mayoresa 3
cmy con la presencia de clitelo para que sea una poblacion reproductiva, éstas son las que
presentan una mayor tasa de procesado del material (Schuldt, 2006). Ya inoculadas las
lombrices, cada 20 dias se realizaron valoraciones de las compostas (pH, Humedad, Color,
Olor, Materia Organica, Nitrégeno) y al final del experimento se llevo a cabo el conteo de
lombrices en cada tratamiento. Se contaron solo lombrices adultas, con clitelo visible. El
ensayo de cria de lombrices se realizé durante 60djias.

Analisis estadistico

importancia ambiental ya que reduce la contaminaciény el volumen de los residuos sélidos



los cualesvanincrementando en forma desmedida a medida que se desarrolla la poblacidn.

El objetivo de este trabajo es evaluar diferentes sustratos orgdnicos en la cria de Eisenia
andreiy laproduccion de lombricomposta.

Resultados

Conteo de lombrices: Se observa una diferencia significativa (p < 0.05) en el nimero de
lombrices al evaluar los diferentes sustratos. El sustrato de T3 fue significativamente mejor
que los demas que no presentaron diferencia estadistica (p > 0.05) entre ellos. Se observa
gue el mejor tratamiento para la cria de Eisenia andrei fue el T3 con un incremento en la
biomasa de un 256 % respecto al inicio del ensayo. Los resultados obtenidos se muestran en
latabla 1.

Tabla 1. Nimero de lombrices producidas en los diferentes sustratos a los 60 dias.

Tiempo'Tratamientos Tl T2 T3 T4
Tnicial [ (K} [} [ () 100
Final 1241.2° 03s.5" 2560.0° 1183.0°

Letras diferentes en la misma fila muestran diferencias significas (p < 0,05).

De acuerdo con Carrillo et al. (2017) este comportamiento se debe a que los tratamientos
con altas concentraciones de N y bajas concentraciones de C, como es el caso de las
deyecciones de ovinos, restringen la reproduccion de las lombrices. En este sentido, Bawa
et al. (2016) mencionan que una éptima relacién C/N es esencial para la reproduccion y
desarrollo las lombrices debido a que necesitan el C como fuente de energia, y N como
intermediario en la sintesis de proteinas. Los resultados se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Valores promedios de carbono organico, nitrégeno total y relacién C/N en los diferentes tratamientos
durante los 60 dias de ensayo.

TratamicntosPardmetros Cflr!mnom Nltmgﬁ:,']ﬂ Total Relacidn C/N
Oradnico (%) (o}
Tl 20,2 1.8 1.2
12 19.3 2.7 104
T3 354 IR 11.3
T4 313 0.3 6.4




El tiempo de conversion de los materiales utilizados para compostar fue de 160 dias para
T1, 181 dias para T2, 157 dias para T3 y 185 dias para T4. En cuanto a la variable del
porcentaje de conversion fue de un 83% para T1; 79% para T2; un 70% para T3y 445% en el
T4.

Se observa una disminucidn del pH en todos los tratamientos ensayados, siendo de 1.2

unidades en pH para el T4, mientras que para los tratamientos 1, 2 y 3 fueron de 0.9, 1.0y
0.3 unidades en pH, respectivamente. Una forma de mejorar la composta es utilizar
estiércoles viejos de 4 a 5 afios, que ya se realice el lixiviado de las sales, también el
aumentar la relacién C/N nos ayuda a mejorar las compostas y a su vez el desarrollo de la
lombriz. Los resultados obtenidos se muestran en latabla 3.

Tabla 3. Valores obtenidos de pH de lombricompuestos obtenidos durante 60 dias, con los diferentes tratamientos.

Dias Tl T2 T2 T4
0 8.1 8.2 8.5 7.5
20 8.3 G b 7.1
40 7.9 78 72 6.7
60 6.9 7.4 7.5 72

El pH tuvo un comportamiento irregular con relacién al tiempo de proceso, (Tabla 3),
observandose un incremento a los 20 dias seguido de una disminucién estadisticamente
diferente (p < 0.05) a los 40 dias, para incrementarse y regresar al valor mostrado a los 20
dias, al final del proceso se observé un moderado descenso del pH, segin Graefe (1983) se
debe aladigestion realizada por bacteriasy hongos que liberan acidos organicos tales como
acido acético, palmitico, estearico, oleico, linoleico y linolénico.

Conclusiones

El comportamiento de Eisenia andrei, esta directamente relacionado con el tipo de sustrato
en el cual se cria la especie. La combinacidn de residuos sélidos organicos y aserrin resulto
ser la mas adecuada para la produccién de biomasa de lombriz. El proceso de formacion de
lombricompuesto descripto en el presente trabajo, y los recipientes disefiados para la
obtencion del lombricompuesto pueden servir como referencia para la produccién
intensiva regional, ya sea a nivel domiciliario, para el tratamiento primario de residuos,
produccién de plantines y/o abonado de cultivos.
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