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editorial

Evaluacion agroecoldgicade un
agroecosistemadelaLocalidadde
Sumamao, Departamento Silipica, Provincia
de Santiago del Estero.

Por: Tec. Sergio Eduardo Maldonado

Introduccion

La intensificacién de los sistemas agricolas ha generado
profundos cambios estructurales y funcionales en los agroecosiste-
mas. La incorporacion creciente de tecnologia y el reemplazo de
ecosistemas nativos por cultivos anuales han aumentado histérica-
mente la productividad de las tierras, pero han tenido impactos
negativos sobre los ciclos minerales, los flujos de la energia, el
proceso hidrolégico, la estabilidad y fertilidad de los suelos, el
habitat y la biodiversidad (Bilenca et al., 2012; Newbold, 2018;
Somozaetal., 2021).

América Latina es una de las regiones con mayores tasas de cambio
de uso del suelo en el mundo (Baeza y Paruelo, 2018). En
Argentina, las transformaciones econdémicas, financieras y
culturales han llevado a una intensificaciéon de los sistemas
agricolas, lo que ha generado altos costos ambientales y sociales
(Pengue y Rodriguez, 2018; Sarandén, 2020). Este proceso de
"modernizacién" del agro comenzé en la década de 1970 y se
profundizé en la década de 1990, convirtiéndose en un modelo de
agronegocios (Maldonado, 2019).

Este proceso de intensificacion agricola y los conflictos asociados
también se manifiestan en la agricultura familiar, actividad que
contribuye de manera significativa a los Productos Brutos
Geografico local (Zulaicaetal., 2019).

En este contexto, es cada vez mas evidente la necesidad de cambiar
el enfoque utilizado en la gestién de agroecosistemas, privilegiando
el sostenimiento de la viabilidad de los sistemas ecolégicos, sociales
y econémicos (Tittonel, 2020). Mientras numerosas explotaciones
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a escala comercial inician un proceso de transicion hacia practicas
de menor impacto ambiental, emergen otras experiencias alternati-
vas al modelo de produccién convencional, centradas en bases
agroecologicas (Molpeceresetal., 2020b).

La agroecologiaes un enfoque alternativo y sistémico que se basa en
el conocimiento local y ecolégicoy contribuye a la mejora del capital
social, minimizando los insumos externos sintéticos y téxicos
(Wezel et al., 2014). En Santiago del Estero, la ONG BePe
(Bienaventurados los Pobres) comenzé a interactuar con comunida-
des campesinas del QOeste santiaguefio desde hace mas de 30 afos
mediante el intercambio y recuperacion de saberes y practicas
agroecoldgicas-ancestrales para las comunidades. El sostenimiento
y fortalecimiento de la organizacién comunitariay zonal a través de
las Mesas Zonales de Tierras, ha permitido fortalecer, sostener y
construir nuevos vinculos con otros espacios comunitarios locales,
provinciales como organizaciones civiles, Mesa Provincial de
Tierra, Movimiento Campesino de Santiago del Estero (MOCASE),
Asociaciones de pequefios productores campesinos, Movimientos
regionales, nacionales como MAELA, Asamblea Campesina e
indigena del Norte Argentino (ACINA). REDAF, RAPAL, e
instituciones estatales como el INTA y LA SAF (Secretaria de
Agricultura Familiar), (Souza Casadinho Javier. 2013)

Aunque el significado del concepto de sustentabilidad no posee un
consenso generalizado, esta nocién atraviesa el modelo productivo
emergente y alcanza un reconocimiento cada vez mayor como un
propésito a seguir. En este sentido, recientemente, en la Cumbre
para el Desarrollo Sostenible celebrada en 2015, los Estados
Miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)



ISSN 1853-6425 revista trazos universitarios

aprobaron la Agenda 2030 con 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), tendientes a disminuir la pobreza, luchar contra
la desigualdady la injusticiay hacer frente al cambio climatico. Por
lo tanto, es importante continuar avanzando en propuestas
interdisciplinarias e interinstitucionales que contribuyan a la
formulacion de politicas publicas centradas en la planificacion de
las areas de interfaz urbano-rural.

Sobre la base de los requisitos de la agricultura sustentable (ser
suficientemente productiva, econémicamente viable, ecolégicamen-
te adecuada y social y culturalmente aceptado) (Sarandén, 2002),
se construyeron indicadores para evaluar 3 objetivos en forma
simultanea (econémico, ecolégico y sociocultural), basados en las
siguientes hipotesis:

Hipotesis Econémica: un sistema sera econémicamente sustenta-
ble si puede proveer la autosuficiencia alimentaria y productiva,
ingreso anual por familia y si disminuye el riego econémico en el
tiempo.

Hipotesis Ecoldgica: unsistemasera ecolégicamente sustentable si
conserva o mejora la base de los recursos productivos y evita o
disminuye el impacto sobre los recursos extra prediales. Se
considera los recursos propios y el impacto ambiental externo.

Hipotesis sociocultural: un sistema se considera sustentable si
mantiene o mejora el capital social, ya que éste es el que pone en
funcionamiento el capital natural o ecoldgico.

Objetivos del estudio

General
Evaluar el desempefio agroecoldgico de la unidad productiva
agricola, mediante la utilizacion de la metodologia TAPE-FAQ, en
la localidad de Sumamao, Departamento Silipica, Provincia de
Santiago del Estero.

Especificos
e Describir el entorno contextual y el agroecosistema de estudio
localizado en Sumamao.
e Analizar el agroecosistema en las dimensiones agroecoldgicos con
sus indicadores (ambiental, social, cultural y econémica).
* Realizar propuestas de practicas en los puntos criticos del
desempefio agroecoldgico en la unidad productiva.

Contextualizacion

La finca de estudio es una unidad productiva, la cual esta
ubicada en el paraje rural Sumamao del Dpto. Silipica, provincia de
Santiago del Estero, Argentina (Figura 1).

El area departamental esta inmersa en el Sistema de riego del Rio
Dulce y pertenece a la Zona IV en el Proyecto del Rio Dulcey a la
zona productiva homogénea (ZPH) 6. Tiene una poblacién de 9.846
habitantes, que representan aproximadamente el 0,94 % del total
provincial, con rasgos rurales marcados y un alto porcentaje de NBI
de un 33,8 % sobre untotal de 3.132 hogares censados.

Segun datos del CNA 2018 en el Dpto. Silipica hay un total de 320
EAPs de las cuales 304 corresponden a EAPs con limites definidos
(158 EAPs son de hasta 5 has) y 16 EAPs sin limites definidos. Se
puede observar que el departamento presenta un alto porcentaje de
explotaciones campesinas. En el departamento se realizan los
cultivos de hortalizas (cebolla, melén, sandia, batata); forrajeras
(alfalfaespecialmente); cereales (trigoy maiz) y oleaginosas (sojay
en menor proporcién algodén). En cuanto a la actividad pecuaria,
en el departamento se destacan el ganado caprino con un total de
8855 cabezas, seguida por el ganado bovino (carne y leche) con
1655 cabezas, porcinos con 4910 cabezas, 1842 equinos- asnalesy
mulares que son usados como medio de movilidad y trabajo de
campoy ovinos con 580 cabezas. (Datosdel CNA2018).

En la regidon de Sumamao, ubicada en el Departamento Silipica, el
sector agrario preponderante es el de Agricultores Familiares
Campesinos de subsistencia. Estos agricultores poseen pequefias
unidades productivas-domésticas caracterizadas por su légica de
produccién centrada en la reproduccién ampliada de la familia.
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Estas unidades son diversificadas e incluyen cercos, huertas,
cultivos de alfalfa, asi como la cria de caprinos, porcinos, ovinos,
equinos y aves de corral. Ademas, hacen uso del monte tanto para
alimentar a los animales como para satisfacer las necesidades
alimenticias de la familia.

Este tipo de agricultores experimenta condiciones de tenencia de
tierra precarias, lo que potencialmente genera conflictos. Su
modelo de produccién implica la utilizacién de mano de obra
familiar, con una presencia minima de infraestructura basica, como
agua, salud, vivienda y educacién, asi como una escasa incorpora-
cion de tecnologia. La comercializacién de sus productos se realiza
en circuitos informales, y sus ingresos provenientes de la venta de
productos agrarios son insuficientes para garantizar su superviven-
cia. Por ende, complementan sus ingresos mediante la venta de su
fuerza de trabajo, ya sea como trabajadores migrantes o en campos
vecinos, y a través de planes sociales como la Asignacién Universal
por Hijo, jubilacionesy pensiones no contributivas.

La Localidad de Sumamao se encuentra dentro del dpto. Silipica, a
47 km de la ciudad Capital. Se puede llegar a dicho departamento
por dos accesos principales (Recursos materiales y naturales) ellas
son: la Ruta Nacional N° 9y la Ruta Provincial N° 28 (Independen-
cia Prolongacion) que esta asfaltada desde la ciudad capital hasta la
localidad de Sumamao, a donde cambia de nombre y se convierte en
el Camino Real. El resto de los caminos principales son enripiados
en su gran mayoria, el estado en general es regular, presentandose
problemas en periodos de lluvia o de sequias muy prolongadas.

La Localidad de Sumamao cuenta con las siguientes Instituciones
Plblicas Provinciales y/o Municipales:

*1 comisién Municipal (categoriasimple)

*1 Escuela primaria (con edificio propio)

*1 jardin municipal (sinedificio)

*1 Itinerancia nivel secundario (sin edificio)

*1 salade primeros auxilios (con edificio propio, sin insumos)

*1 destacamento policial (sin funcionamientoy sin edificio propio)

* 1 Iglesia.

*1 Registro Civil (con edificio propio).

*1 Organizacion Social : Union de los trabajadores de la tierra
(UTT)

La familia del productor esta conformada por el propio agricultor,
su esposa, dos hijas menores, un hijo mayor con su pareja, y una hija
mayor con su pareja e hija. Todos ellos participan de manera activa
en las labores agricolas y pecuarias, y residen en el predio en
viviendas individuales. El productor, jubilado, ha dedicado la
totalidad de su vida a la actividad agricola, acumulando experiencia
previa en diversas fincas del cinturén horticola de la Provincia de
Buenos Aires. Los ingresos de esta familia provienen principalmente
de la jubilacién del productor, a los cuales se suman los obtenidos
por la venta de hortalizas, huevos, miel, productos del vivero
forestal, lefia, carbén, lechones y cabritos. Las viviendas, construi-
das como médulos sociales por la comisién municipal, cuentan con
bafio y pozo, pero carecen de suministro eléctrico. El agua para uso
personal proviene tanto de una planta potabilizadora en Campo
Alegre, a 10 km del paraje, como de lo cosechado a través del
sistema de captacion del proyecto especial del Ministerio de
Desarrollo Social de la Nacién (PE 1130/2017), sin tratamiento de
potabilizacién. En lo que respecta a su participaciéon en organizacio-
nes, ya sea formales o informales, su Unica experiencia ha sido
contribuir en la construccién de 14 cisternas de manera comunita-
ria.
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2 ¢ Productor Agroecologico en Transicién
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Figurél
Ubicacion del agroecosistema del productor

Leyenda
Productor Hugo Ayunta

Nota: Georeferencia: Latitud -28°09'12"S Longitud -64°06'35"W. Tomado de
https://earth.google.com/web/search/Sumamao,+Santiago+del+Estero

El agroecosistema tiene una superficie de 40 has de las
cuales el 70% es el espacio productivo y la familia son poseedores
con animo de duefio, el agroecosistema estd integrado por los
siguientes subsistemas o componentes:

Sub-sistema Huerta: aproximadamente 700 m2 con riego por goteo
en las que se cultiva cebollas, acelga, perejil, lechuga, remolacha,
zanahoria, berenjena, frutilla, hay frutales del secano, un vivero de
plantaciones autéctonas. Cercada con monte y palo a pique. Se usa
abono de cabra para abonar la huerta y parte de la semilla la
obtienen del programa Prohuerta del ministerio de desarrollo de la
Nacion y la otra parte de la cosecha de su propia semilla. En la
huerta no se aplican productos quimicos, pero si, para el control de
hormigas (Hormiguicida Cebo Granulado Hortal Mata Hormigas),
y enel control de pajaros se usan las cintas con papeles metalizados.
No le aplican productos quimicos a los productos que son para
alimentos directos de la familia. La verdura es para autoconsumo y
venta alos vecinos.

Sub-sistema Cerco: Con una extensién de aproximadamente 1
hectarea, se cultiva maiz en asociacion con cucurbitaceas durante la
temporada estival. Este sector se encuentra estratégicamente
ubicado en la parte trasera del terreno, en proximidad a la planta-
cion de frutales. La adquisicién de parte de la semilla se realiza de
manera externa. Cabe destacar que no se lleva a cabo control
quimico para combatir las malezas; en cambio, para el control de
insectos, se emplea un biopreparado elaborado a partir de polvo de
azufre y sulfato de cobre. La dosis aplicada es de 250 cm3 por
mochila durante el proceso de fumigacion.

Sub-sistema Frutales: tienen 10 frutales entre citricos, ciruelos,
manzana, durazneros e higueras. La fruta la usa para la alimenta-
cién familiary parte se comercializa a vecinos.

Subsistema Monte: Se emplean frutas de algarrobo y chafiar como
alimentacion complementaria para los cerdos, y se gestionan
simultaneamente 20 colmenas.

Sub-Sistema vivero y almacigo: Se realiza reproduccién de plantas
forestales, plantines de aromaticasy algunas especies horticolas
Sub-sistema Ganadero:

Cerdos: 3 madres y 1 padrillo, la produccién de lechones para
autoconsumoy venta.

Cabras: 25 cabrasy 6 cabritos, para autoconsumo.

Ovejas: 23 ovejasy 1 cordero

Caballos: 1 paratrabajoen lafinca.

Subsistema Granja:

Aves: 8 pavos, 30 gallinas, los huevosy carne para autoconsumo.

- Compran alimento maiz ya que en los afios criticos (falta de lluvia)
no alcanzan a producir lo suficiente.

Infraestructura:

- Corrales precarios para las cabrasy los chanchos.

-Deposito precario donde se guardan herramientas manuales
Herramientas:

- Arado de manseray cincel traccion asangre.

Tecnologia:

- Sistema de riego por goteo obtenido por un proyecto Especial y
Prohuerta.

- Paneles solares para la obtencién de energia eléctrica para
iluminar lavivienda.

Asistenciatécnicay financiera:

- INTAeINAFCI.

- Notienen acceso al crédito ni a otro tipo de financiamiento.
Practicas agroecolégicas

La aplicaciéon de técnicas agricolas y pecuarias basadas en
agricultura ecoldgica son el producto de una filosofia de vida que
tiene la familia hacia el respeto al entorno y al ser humano. Primero
lafamiliay luego la comercializacion.

Las practicas agroecolégicas en este predio son el principal
mecanismo para la produccién agricola y pecuaria y el manejo de
residuos generados. Para los cultivos, se aplican abonos que se
producen a partir de los residuos de animales (guanos composta-
dos), de biomasa de cultivos anteriores, también se aplican
preparados organicos a partir del guano de origen animal y
mantillo. Otra practicatiene que ver con la asociacién de cultivos, lo
que permite manejar mayor diversidad bioldgica, mayor resistencia
a plagas y enfermedades y una mayor oferta alimenticia para la
familia.

Seguridad Alimentaria

Se evidencia notablemente la prioridad que tiene la Seguridad
Alimentaria para la familia, pues el 90% de la produccion esta
destinada a satisfacer las necesidades alimentarias familiares, no
solo de los que habitan en este predio, sino a las familias de sus hijos.
Conservacion de semillas
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Otro de los criterios utilizados en el predio es la conservacion de
semillas. Tienen como habito a rescatar o cosechar semillas tanto
del monte para el vivero forestal, como también de especies
horticolas de la huerta.

Recursos naturales

Elaguaque proviene de las captaciones de las lluvias almacenada en
cisterna es destinada para el uso doméstico, y en tanto en aljibe y
represa hacia los animales. Los cultivos cuentan con riego meteéri-
cay sistemade riego por goteo. Ademas, el predio se caracteriza por
poseer buena cobertura del monte, por lo tanto, la familia prioriza
que se conserve dicho recurso teniendo en cuenta la importante
funcién que cumple en cuanto a la conservacion de biodiversidad, la
regulacion hidricay la proteccion del suelo.

El suelo es un componente de gran relevancia en este predio. Alli se
aplican las siguientes técnicas: la labranza minima, la fertilizacion
se realiza con urea (NPK) en situaciones puntuales y se prioriza el
subsistema frutal a partir de abonos organicos realizados a partir de
los Subproductos de la finca, el mantenimiento de la cobertura
vegetal para evitar la erosién. Tales técnicas favorecen las
condiciones fisicas, quimicas y biolégicas de este recurso y se
convierten en propicias para la produccion sin necesidad de la
aplicacién de insumos quimicos.

Utilizacién de subproductos y aprovechamiento de recursos

En este caso, es uno de los méas relevantes, puesto que en el predio se
aprovechan al maximo los diferentes subproductos de los subsiste-
mas. Los guanos de los animales se manejan a través del compostaje
para la elaboracion de abonos que, finalmente, se incorporan al
suelo mejorando, sin duda alguna, la calidad de éste.

Los animales se alimentan de diferentes fuentes proteicas que se
producenen lafincay el monte. Los animales de granja se alimentan
con los subproductos de post cosecha de hortalizas. Las cabras,
ovejas, cerdos, y caballos se alimentan a través del pastoreo en el
monte, maiz producido en el mismo predio o compra.

Metodologia

Se analizara un sistema de produccién, de la localidad de
Sumamao del departamento Silipica, provincia de Santiago del
estero.Como punto de partida para la evaluacién del desempefio del
sistema agroecoldgico, se utilizara la metodologia TAPE. El
objetivo general de este enfoque es generar y sistematizar evidencia
sobre el desempefo de la unidad de produccién en todas sus
dimensiones: ambiental, social, cultural, econémica, de salud y
nutriciény de gobernanza (FA0,2019).

La metodologia parte de los 10 elementos de la agroecologia (FAQ,
2018) que, de acuerdo con Wezelet al. (2020), ofician de guia para
el trabajo intergubernamental en una transicién hacia sistemas
agricolasy alimentarios sostenibles. Los 10 elementos considerados
— diversidad, creacion conjunta e intercambio de conocimientos,
sinergias, eficiencia, reciclaje, resiliencia, valores humanos y
sociales, cultura y tradiciones alimentarias, gobernanza responsa-
ble y economia circular y solidaria- brindan orientacion para llevar
a cabo la transformacion que permita superar el Reto del Hambre
Ceroy lograr otros multiples ODS (FAQ, 2018). Asi, los elementos
mencionados, conforman los aspectos clave de la sustentabilidad de
los sistemas en sus distintas dimensiones (ecoldgicas, sociales,
culturales, econémicas, productivasy politicas).

Este enfoque asume una perspectiva agroecolégica, se asumiria un
enfoque participativo y de abajo hacia arriba, en el que se involucra
al productor en el proceso de evaluacién. Se tomarian en cuenta una
serie de indicadores de desempefio agroecolégico, como la
diversidad de cultivos, el uso de practicas agricolas sostenibles, la
conservacién de la biodiversidad, la equidad social y econémica,
entre otros.

El objetivo de evaluacién permitié determinar los puntos débiles o
riesgos a la sustentabilidad del sistema de produccién que el
productor realiza, en su unidad productiva. Para esto, se desarrollé
un conjunto de indicadores de facil interpretacion, que permitié a
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interpretar las estrategias de manejo y poder realizar posteriores
estudios de monitoreo y evaluacién de tendencias. El analisis se
realizd a nivel del predio. Las dimensiones de anélisis que se
emplearon fueron ambientales, econdmicas y sociales; debidas a la
condicién multidimensional de la sustentabilidad.

La informacién primaria de la presente experiencia se obtuvo a
través de entrevistas realizadas al productor (Anexo I). Laescala de
analisis fue a nivel espacial en el ambito de la finca y a nivel
temporal, fue en un periodo productivo.Para el desarrollo de los
indicadores se tuvo en cuenta la informacion disponible y las
experiencias en el tema desarrollados por diversos autores para el
tratamiento en sistemas agroecolégicos a nivel de finca. La
totalidad de los indicadores seleccionados corresponden a tipo de
indicadores de presion y estado, no se consideré del tipo respuesta,
dada latemporalidad del estudio empleada.

Otro aspecto considerado en la eleccién de los indicadores fue su
practicidad, facilidad de recolecciény medicién, y robustez; es decir
la capacidad de integrar varios datos pertinentes. Se desarrollé un
conjunto de indicadores: diversidad, sinergia, eficiencia, resiliencia,
reciclaje, creacién conjunta e intercambio de conocimientos,
valores humanos y sociales, cultura y tradiciones alimentarias,
economia circulary solidaria, Gobernanza responsable (Tabla N° 1
al 10) seguin dimensiones de andlisis, criterios de diagnéstico, que
brindan la informacion pertinente para el estudio del desempefio
agroecoldgico.

TABLA N°1al10:indicadores de desempefio agroecolégico, conen
que se busca comprender los valores, necesidades y metas del
productor, asi como las condiciones ecoldgicas, sociales y econémi-
cas del entorno en el que se desarrolla el sistema de produccién
agricola.

Estos indicadores se analizan a partir de su propia escala descripti-
vacon puntajes que van del 0 al 4.

Indicadores

Diversidad: El elemento “'Diversidad”, considerado como
un concepto analitico, se define como: “fundamental en las
transiciones agroecoldgicas para garantizar la seguridad alimenta-
riay la nutriciony, al mismo tiempo, conservar, proteger y mejorar
los recursos naturales”. También es importante contar con
diversidad de actividades generadoras de ingreso familiar, tales
como la venta de cultivos, plantas, productos elaborados, animales
y/o servicios (turismo, venta de
fertilizantes bioldgicos, etc.). De este modo, es posible identificar
indices descriptivos para su analisis.

TAPE propone 4 indicadores descriptivos para este elemento:
Diversidad de cultivos; Diversidad de animales; Diversidad de
arbolesy plantas; y Diversidad de actividades econémicas productos
y servicios.

Como vemos a continuacioén:
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Elemento | Indicador | 0 1 2 3 4
Cultivo Monocultivo | Uncultivo | 203 Mas de 3 Mas de 3 cultivos
(A) cubre mas | cultivos con | cultivos con | de diferentes
del 80% area un area variedades
del area cultivada cultivada adaptados a las
cultivada | significativa | significativa, | condiciones
adaptadaa | locales,
las espacialmente
condiciones | diversificada con
climaticas cultivos
locales y multiples, poli o
Cambiantes | intercultivos
Animales | Nosecrian |Unasola |203 Mas de 3 Mas de 3
(B) animales especie especie especies con | especies con
cOoNn pocos | un nimero diferentes razas
animales significativo | bien adaptadas a
de animales | las condiciones
climaticas
locales y
Diversidad cambiantes
Arboles | Sin arboles | Pocos Algunos Nimero Gran cantidad
(C) (ni arboles arboles significativo | de arboles
otras (yluotras | (y/u de arboles (y/u
plantas plantas otras (y/u otras otras plantas
perennes) perennes) | plantas plantas perennes)
de una perennes) | perennes) de | de diferentes
sola de diferentes especies
especie mas de una | especies integradas
especie dentro de la
tierra para
cultivo.

Tablal:A=4,B=4y(C=3
Indicador Diversidad (ID)
ID=[(A+B+C) *100/121=91,66 %

Sinergia: La creacidn de sinergias mejora las funciones
clave que respaldan la produccién y mdultiples servicios de los
ecosistemas. Este indicador también describe parte de las practicas
agroecoldgicas implementadas en el terreno, pero mas especifica-
mente, describe las compensaciones reciprocas que pueden ocurrir
entre los sistemas naturales y humanos al aplicar técnicas y
practicas agroecoldgicas. A mayor integracién entre los elementos
del sistema, mayor puntaje se otorgara.

Este analisis se centra en la reutilizacién y conexién de varios
componentes del sistema agricola-ganadero, como el uso del
estiércol como fertilizante, el aprovechamiento de pasturas, y la
utilizacion de residuos vegetales de cosecha, como rastrojos, para
diversos propositos. El objetivo es evaluar cdmo estos elementos
contribuyen a mejorar la eficiencia del sistema de producciéony a
fortalecer las funciones clave de los sistemas alimentarios. Se
propone una escala de niveles que va desde la falta de integracion
hasta una integracién completa para facilitar el analisis.

Para el analisis se utiliza 3 indicadores: Integracion cultivo-
ganaderia, Gestion suelo — planta y Conectividad entre elementos
agroecosistemay paisaje.
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Elemento | Indicador 0 1 2 3 4
Integracion Sin sinergia: Baja Integracion | Alta Integracién
cultivo- los animales integracion: los | media: integracion: completa: los
ganaderia se alimentan animalos se Los Los animales | animales se
(A) con el alimentan animales se | se alimentan | alimentan
alimento principalmente | alimentan por los exclusivament
comprado y su | con alimento por los forrajes e de forrajes
estiércol no se | comprado, su forrajes producido en | producidos en
utiliza parala | estiércol se producido la finca, la finca,
fertilidad del utiliza como en la finca, residuos de residuos de
suelo (o no fertilizante. su estiércol | cultivos y/o cultivo y
hay animales) se utiliza pastoreo, su pastoreo. El
como estiércol se estiercol se
fertilizante. | utiliza como recicla para la
fertilizante y fertilizacion y
proporcionan | proporcionan
un servicio. mas de un
Servicio.
Gestion suelo | No hay Baja sinergia, Gestion del | Alta sinergiay | Excelente
— planta (B) sinergia en la | con una gestion | sistema gestion gestion del
gestion del deficiente enla | suelo- eficiente en la | sistema suelo-
sistema suelo- | relacion suelo- | plantas de relacion plantas con
plantas, con plantas. El nivel medio. | suelo-plantas. | una sinergia
un bajo porcentaje de El El porcentaje | optima. El
porcentaje de | cobertura es porcentaje | de cobertura porcentaje de
cobertura, bajo, la rotaciéon | de es adecuado cobertura es
falta de de cultivos es cobertura tanto antes alto, se realiza
rotacion de limitada, la es como una rotacion
cultivos, una presion de moderado, | despuésdela | de cultivos
Sinergia alta presion de | pastoreo es alta | se realiza cosecha, se eficiente, la
pastoreoyun | yhayungrado | alguna implementa presion de
alto grado de | significativo de | rotacién de | una rotacion pastoreo se
disturbio/altera | disturbio/alterac | cultivos, la de cultivos gestiona de
ciones en el iones en el presion de efectiva, la manera
suelo. suelo. pastoreo es | presion de sostenible y se
moderada y | pastoreo es minimiza al
el grado de | equilibraday | maximo el
disturbio/alt | se minimiza el | grado de
eraciones grado de disturbio/altera
es disturbio/alter | ciones en el
significativo | aciones enel | suelo.
pero suelo.
manejable.
Integracién No hay Baja integracién | Integracion | Alta Excelente
con arboles integracioén con arboles o media con integracion integracion con
(bosque con arboles o | plantas arboles o con arboles o | arboles o
nativo, plantas perennes, con plantas plantas plantas
sistema perennes en presencia perennes, perennes, con | perennes, con
silvopastoril, el sistema minima y un con una una presencia | una
monte frutal, | productivo, o aprovechamient | cantidad significativa abundancia
plantacion la cantidad es | o limitado de los | razonable en el sistema | significativa de
forestal (C) insignificante y | mismos. enel yun arboles y
no se sistema y aprovechamie | plantas
aprovechan un nto efectivo perennes que
para obtener aprovecha para obtener | se utilizan de
productos o miento una variedad | manera 6ptima
servicios. moderado de productos | para obtener
para y Servicios. una amplia
obtener gama de
productos o productos y
Servicios. Servicios.

Tabla2:A=2,B=2y(C=3
Indicador Sinergia (IS)
IS=[(A+B+C) *100/121=58,33 %
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Eficiencia: Estos indicadores abordan cémo se comporta el sistema productivo ante la utilizacion de los recursos naturales,
logrando mejores puntuaciones aquellos casos en que se apliquen practicas agroecolégicas para optimizar dichos recursos, abarca la
autonomia de los sistemas productivos para producir y adquirir insumos, la gestién de la fertilidad del suelo mediante practicas agroecoldgi-
cas, el enfoque ecoldgico en el manejo de plagas y enfermedades, y la capacidad de la produccién agropecuaria para satisfacer las necesida-
des del hogary generar ingresos adicionales, considerando actividades dentro de la finca, como la produccién de alimentosy la comercializa-
cion de insumos ecoldgicos. La sostenibilidad se mide a través de la reduccion del uso de insumos externos y la promocién de practicas

ecoldgicas entodos los aspectos del sistema agropecuario.

Para el analisis se utiliza 3 indicadores: Uso de insumos externos, Gestion de la fertilidad del suelo, Manejo de plagas y enfermedades,
Productividad y necesidades del hogar.

Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Uso de insumos Baja sficisncia, Eficiencia limitada, Eficiencia Alta sficioncia, con | Maxima eficiencia,
externos (A) con una con alguna media, conuna | una stlida con una completa
dependencia capacidad de capacidad capacidad de autonomia en la
significativa de producir o adquirir razonable de produccion y produccién y
insumos externos insumos, pero ann producir o autoabastecimient | adquisicién de
y una falta de se depende en gran | adquirir o de insumos, y insumos,
autonomia en la medida de insumos insunos y un un buen gradode | incluyendo el
produccién y externos. Vinculos grado autonomia. intarcambio y
adquisicion de con la comunidad y moderado de Vinculos sélidos obtencién de
insumos. Escaso redes de contacto autonomia. con la comunidad | insumos
vinculo con la incipientes. Algunos y redes de regionales.
comunidad y vinculos conla | contacto Vinculos sélidos
limitadas redes de comunidad y establecidas. con la comunidad y
contacto enfre redes de redes de contacto
agricultores para contacto en bien establecidas.
la integracién. desarrollo.
Gestion de la Baja eficiencia en Eficiencia limitada, Eficiencia Alta eficiencia, con | Méxima eficiencia,
fertilidad del la gestion de la €On un uso parcial media, con un un uso limitado de | con un enfoque
suslo (B} fertilidad del suslo, | de fertilizantes uso moderado fertilizantes completo en
con un uso regular | gquimicos y una falta | de fertilizantes quimicos y una précticas
y exclusivo de de practicas quimicos y solida agroecolégicas
Eficiencia fertilizantes agroecologicas para | algunas implementacion para manejar la
sintéticos. Falta de | msjorar la fertilidad practicas de practicas fertilidad del suslo
implementacion de | del suelo. agroecologicas | agroecologicas y ningun usc de
practicas implementadas | para mejorar la fertilizantes
agroscolbgicas paramejorar la | fertilidad del suslo. | quimicos.
para mejorar la fertilidad del
fertilidad del suelo. suelo.
Manejo de plagas | Baja eficiencia en Eficiencia limitada, Eficiencia Alta eficiencia, con | Maxima eficiencia,
y enfermedades el manejo de cOn un uso parcial media, con un un uso limitado de | con un enfoque
(C) plagas y de pesticidas uso moderado pesticidas completo en
enfermedades, quimicos y de pesticidas quimicos y sustancias y
con un uso regular | medicamentos, pero | quimicos y medicamentos, y practicas
y exclusivo de alin ¢con una medicamentos, | una stlida ecologicas para el
pesticidas dependencia y algunas implementacion manejo de plagas y
quimicos y significativa de ellos. | practicas de practicas enfermedades, sin
medicamentos. Escasa ecologicas ecologicas para el | uso de pesticidas
Falta de implementacion de implementadas | manejo de plagas | quimicos ni
implementacion de | practicas ecologicas. | para abordar y enfermedades. medicamentos.
practicas plagas y
ecolégicas en este enfermedades.
aspecto.
Productividad y Baja eficiencia en Eficiencia limitada, Eficiencia Alta eficiencia, con | Méaxima eficiencia,
necesidades del la satisfaccion de con algunas media, con la mayoria de las con todas las
hogar (D) las necesidades necesidades del satisfaceion necesidades del necesidades del
del hogar a fravés | hogar satisfechas, razonable de hogar satisfechas hogar satisfechas y
de la produccion pero con situaciones | las y una situacién una situacion
agropecuaria. de pobreza ¢ necesidades econdmica econdmica sdlida.
Situaciones de vulnerabilidad dsl hogar y una | establs. Excedents
pobreza o evidentes. situacién Excedente monetario
vulnerabilidad Excedente econdmica monetario constante para
reflejadas en monetario limitado moderada. frecuente para compras y ahorro.
puntuaciones para compras y Excedente compras y ahorro.
o bajas. Falta de ahorro. monetario
Eficiencia excedente ocasional para
monetario para compras y
compras y ahorro. ahorro.

Tabla3:A=2,B=3,C=3y D=2
Indicador Eficiencia (1E)
IE =[(A+B+C+D) *100/161=62,5 %
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Reciclaje: Reciclar mas significa una produccién agricola con menos costos econdmicos y ambientales. Este elemento se puede
considerar como la piedra angular para que puedan existir y evolucionar los ecosistemas y esta intimamente asociada a la reutilizacién de
recursos. Lo que para un sistema es un “residuo”, para otro se convierte en su “materia prima’. El desperdicio no existe como tal en la
naturaleza, es un concepto humano. Mediante interacciones complejas entre distintos agentes biolégicos (animales, plantas, hongos y
microorganismos) se descomponen los “‘residuos” en los elementos quimicos que los forman, almacenandolos en el sistema para que otros
procesos los utilicen.

Para el andlisis se utiliza 4 indicadores: Reciclaje de biomasa y nutrientes, Ahorro de agua, Manejo de semillay raza, Usoy produccién de
energiarenovable.

Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Reciclaje Reciclaje de Bajo reciclaje, con | Reciclaje limitado, Reciclaje Alto reciclaje, con Maximo reciclaje,
biomasa y un con un moderado, con | un con un
nutrientes (A) aprovechamiento aprovechamiento un cierto grado | aprovechamiento aprovechamiento
minimo ds la insuficiente de la ds significativo de la excepcional de la
biomasa y los biomasa y los aprovechamien | biomasay los biomasa y los
nutrientes en el nutrientes en los todela nufrientes en los nufrientes en los
sistema. Se procesos biologicos. | biomasa y los procesocs procesos
observan practicas | Algunas practicas de | nutrientes en biolégicos. Se biolégicos. Se
que tienden a reciclaje estan los procesos adoptan practicas | implementan
eliminar presentes pero no biologicos. Se efectivas de practicas
subproductos y son implementadas realizan reciclaje, lo que avanzadas de
residuos en lugar de manera efectiva. practicas de contribuye a una reciclaje de manera
de reciclarlos reciclaje de alta eficiencia en planificada y
manera la reutilizacién de eficients, lo que
consciente, recursos resulta en una
aungue no de biolégicos. utilizacion éptima
manera optima. de recursos
biolégicos.
Ahorro de agua Bajo ahorro de Ahorro de agua Ahorro de agua | Alto ahoiro de Maximo ahorro de
(B) agua, con limitado, con moderado, con | agua, con agua, con practicas
practieas que no algunas practicas un grado practicas efectivas | avanzadas que
promueven la que intentan razonable de gue incrementan optimizan la
captacion y el incrementar la practicas que la captacién y el captacion y el
almacenamiento captacion y el aumentan la almacenamiento almacenamiento de
eficiente de agua, almacenamiento de captacion y el de agua, lo que agua, lo que
y que no agua, pero no de almacenamient | resultaenun genera un ahorro
disminuyen su manera efectiva. Se | ode agua, lo ahorro importante | excepcional en el
pérdida. No se observa cierta que contrbuye | enelriegoyenla | suministro de agua.
implementan pérdida de agua en a un ahorro glimentacién de la | Ademas, se
estrategias para el sistema. significativoen | ganaderia. implementan
mejorar la el suministro de estrategias de
capacidad de agua a los retencién de agua
retencion de agua cultivos y la enelsueloyla
enelsueloyla ganaderia. vegetacion de
vegetacion. manera planificada
y eficiente.
Manejo de Baja autonomia en | Autonomia limitada Moderada Alta autonomiaen | Méaxima autonomia
semillayraza(C) | el en la obtencidn de autonomia en el en el mangjo de
aprovisionamiento | semillas y animales, | la gestion de aprovisionamiento | semillas y razas,
de semillas y con cierta capacidad | semillas y de semillas y con una gestion
animales, para producir o animales, con animales, con una | robusta de insumos
dependencia gestionar un nivel cantidad internos,
significativa de localmente, pero razonable de significativa de incluyendo una
insumos externos. | todavia dependiente | diversidad semillas y diversidad genética
Escasa diversidad | en gran medida de genética animales de sustancial
genetica insumos externos. producida, diversidad producida,
gestionada a nivel intercambiada genética intercambiada o
local o regional. 0 gestionada a producidos, gestionada de
nivel local o intercambiados o manera eficiente a
regional. gestionados a nivel local o
nivel local o regional.
regional.
Uso y producciéon | Nulo o muy Uso minimo de Uso moderado Uso significativo Uso éptimo de
de energia limitado uso de energias renovables | de energias de energias energias
renovable (D) energias en el sistema renovables en renovables en el renovables en el
renovables en el productivo, con una el sistema sistema sistema productivo,
sistema pequefia productivo, con | productivo, con con una
productivo, implementacién de una una implementacién
dependencia total tecnologias o implementacién | implementacién eficiente y extensa
de fuentes de estrategias de razonable de sustancial de de tecnologias o
energia no energia renovable. tecnologias o tecnologias o estrategias de
renovable estrategias de estrategias de energia renovable,
{combustibles energia ehergla renovable. | lo que reducs
fosiles, electricidad renovable. significativamente
convencional). el impacto
ambiental v los
costos energéticos
a largo plazo.

Tabla4:A=3,B=3,C=3yD=1
Indicador Sinergia (IS)
IS=[(A+B+C+D) *100/161=62,5 %
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Resiliencia: Este elemento, junto a eficiencia, describe las propiedades emergentes de los sistemas agroecoldgicos puesto que se
hacen evidentes en la coexistencia e interaccién con otros elementos. La resiliencia se puede definir como la capacidad para adaptarse a las
situaciones adversas con resultados positivos, teniendo en cuenta no sélo factores individuales, sino también comunitariosy culturales.
Aplicado a los ecosistemas, se emplea para sefialar la capacidad de absorber perturbaciones y/o recuperarse, manteniendo sus caracteristi-
cas de estructura, dinamicay funcionalidad practicamente intactas; pudiendo retornar a la situacién previa a la perturbacion tras el cese de
la misma. Asi, este elemento es fundamental para realizar un diagnéstico de los sistemas productivos, ya que esta intimamente relacionado
con ladiversidad: a mayor diversidad, mayor capacidad de recuperacién luego de perturbaciones.

Para el analisis se utiliza 3 indicadores: Existencia de mecanismo para reducir la vulnerabilidad, Capacidad de adaptacién al cambio

climatico, Resultado medio del elemento diversidad.

Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Existencia de Baja resiliencia, Resiliencia limitada, Resiliencia Alta resiliencia, Maxima resiliencia,
mecanismo para con ausencia de con algunos media, con con un buen con una
reducir la mecanismos mecanismos acceso acceso a disponibilidad
vulnerabilidad (A) | sociales para sociales disponibles, | razonable a mecanismos excepcional de
reducir la pero con un acceso | mecanismos sociales para mecanismos
vulnerabilidad. limitado o cobertura | sociales para reducir la sociales para
Falta de acceso a irregular. Capacidad | reducir la vulnerabilidad. reducir la
sistemas de recuperacion vulnerabilidad. Existencia de vulnerabilidad.
crediticios y de parcial después de Presencia de sistemas Amplio acceso a
aseguramiento, crisis o sistemas crediticios y de sistemas crediticios
asi como a perturbaciones. crediticios y de | aseguramiento yde
comunidades aseguramiento, | sdlidos, junto con aseguramiento, asi
solidarias. Poca asf como comunidades como a
capacidad de comunidades solidarias. comunidades
recuperacion solidarias. Capacidad de sclidarias fuertes.
después de crisis Capacidad de recuperacion Capacidad de
o perturbaciones. recuperacion stlida después de | recuperacién
moderada crisis 0 6ptima después de
después de perturbaciones. crisis o
crisis o perturbaciones.
perturbaciones.
Capacidad de Baja resiliencia, Resiliencia limitada, Resiliencia Alta resiliencia, Maxima resiliencia,
adaptacion al con frecuentes con eventos media, con con eventos con eventos
cambio climatico eventos climiticos | climaticos severos eventos climaticos severos | climéaticos severos
(B) severos en lazona | que ocurren climaticos raros enlazonay | extremadamente
¥ una capacidad ocasionalmente en Severos poco una capacidad raros en la zona y
limitada del la zona y una comunes en la solida del sistema | una capacidad
sistema capacidad parcial de | zonay una localiregicnal para | excepcional del
local/regional para | superar o adaptarse | capacidad superar o sistema
superar o a ellos. razonable del adaptarse a esos local/regional para
adaptarse a esos sistema eventos. superar ¢
eventos. localregional adaptarse a los
para superar o impactos.
adaptarse a los
impactos.
Resultado medio Baja resiliencia, Resiliencia limitada, Resiliencia Alta resiliencia, Maxima resiliencia,
del elemento con un resultado con un resultado media, con un con un resultado ¢on un resultado
diversidad (Cj medio del medio del elemento resultado medio del medio del elemento
slemento “diversidad" bajo, medio del slemento "diversidad”
"diversidad” pero no nulo, lo que | elemenio "diversidad" cercano a 4, lo que
cercanc a0, lo sugiere una cierta "diversidad" significativamente | indica una
que indica una diversidad en las moderado, alto, denotando diversidad
falta de diversidad | préacticas, pero alin indicando una una diversidad excepeional en las
Resiliencia en las précticas no lo diversidad stlida en las practicas
agroecologicas y suficientemente razonable en practicas agroecologicas y
un sistema poco resiliente. las practicas agroecologicas y un sistema
resiliente. agroecolégicas | un sistema altamente
¥ un sistema hastante resiliente.
con cierta resiliente.
resiliencia.

Tabla5:A=2,B=2y(C=3
Indicador Resiliencia (IR)
IR=[(A+B+C)*100/121=58,33 %
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Culturay tradiciones alimentarias: Este elemento, junto al de valores humanos y sociales, describen los componentes sociales de la agroeco-

logia.

Para el andlisis se utiliza 3 indicadores: Dieta adecuada y conciencia nutricional, Identidad y conciencia local o tradicional, Uso de
variedades, raza locales paraelaboracién de alimentos.

Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Dieta adecuada Carencia de Algunos Suficiencia Suficiencia Excelente
¥ conciencia suficiencia desafios en la alimentaria alimentaria suficiencia
nutricional (A) alimentaria para suficiencia mejorada, dieta adecuada para alimentaria, dieta
satisfacer las alimentaria, con cierta satisfacer las altamente
necesidades dieta con cierta | variedad de necesidades diversificada y
nutricionales, dieta | diversidad pero | alimentos y cierto n_utnclonalas, equilibrada,
altamente auln limitada, conocimiento y d!eta . conocimiento
, - - diversificada y
monotong y_falta con_ommlento aplicacion de_ equilibrada, ava_nzqdo y
de _oongclmlanto y | bésicode buef\s.as précticas conocimiento y aplicacidn 6ptima
Resiliencia aplicacion de. buengs nutricionales. aplicacién de de‘bt!enas
buenas practicas practicas buenas practicas | Practicas
nufricionales. nutricionales. nhutricionales. nutricionales.
|dentidad y Ausencia de Débil identidad |dentidad Identidad |dentidad
conciencia local identidad localitradicional | localitradicional localftradicional localitradicional
o tradicional (B) | localftradicional , con cierta falta | mederada, con fuerte, con un muy arraigada, con
arraigada y falta de | de respeto o cisrto nivel de busn nivel de un alto nivel de
respeto o presencia de respefo o respeto y respeto y
presencia de costumbres y presencia de presencia de presencia de
costumbres y tradiciones. costumbres y costumbres y costumbres y
tradiciones. tradicicnes. tradiciones. tradiciones.
raza locales Consumo de Consumo Consumo Consumo Consumo
para elaboracién | alimentos no limitado de moderado de significativo de mayoritariamente
de alimentos (C) | locales y falta de alimentos alimentos locales | alimentos de alimentos
implementacién de | locales y y cierta locales y una locales y una
conocimientos y escasa implementacion buena fuerte
practicas implementacion | de conocimientos | implementacion implementacion de
tradicionales. de y practicas de conocimientos y
conocimientos tradicionales. conocimientos y | practicas
y practicas préacticas tradicionales.
tradicionales. tradicionales.

Tabla6:A=2,B=3y(C=3
Indicador Resiliencia (IR)

IR=[(A+B+C)*100/121=66,66 %

Creacion conjunta e intercambio de conocimientos: Este es considerado un elemento central en todas las transiciones agroecolégicas, puesto
que la des-mercantilizacién del acceso al conocimiento, como la valorizacién de los saberes de las propias comunidades, son claves para la

construccion del sistema agroecolégico.

Para el analisis se utiliza 3 indicadores: Mecanismo sociales para creacion y transferencia horizontal de conocimiento, Acceso a conoci-
miento agroecolégico e interés en agroecologia, Participacion de los productores en redes y organizacion de base.

trazes
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Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Mecanismo Ausencia de Existencia de Mecanismos Mecanismos Mecanismos
sociales para mecanismos mecanismos, sociales sociales altamente
creacion y sociales para la pero no existentes, funcionales y funcionales,
transferencia creacion y funcionan enla | funcionales en centrados en la cenfrados en la
horizontal de transferencia de préctica o cierta medida, agroecalogia, agroecologia, con
conocimiento (A) | conocimientos y tienen una con alguna con una una amplia
buenas practicas. participacién participacion y participacién participacién y
limitada. No cierfo enfoque en | significativa de plena inclusion,
estan centrados | agroecologia, la comunidad y con un alto grado
» . en pero no enfoque en la de horizontalidad y
Creacion conjunta agroscologfani | totalments inclusién, psro apropiacion
e |ntar_ca_mb|o de son inclusivos. inclusivos. con margen de comunitaria.
conocimientos mejora.
Accesc a Ausencia de Minimo acceso | Accesa limitado Acceso Amplio acceso al
cohocimiento acceso al al conocimiento | al conocimiento moderado al cohocimiento
agroecoldgicoe | conocimiento agroecoldgico, agroecologico, conocimiento agroecologico, con
interés en agroecologico y con un con cierto agroecologico, un profundo
agroecologia (B) | desinterés totalen | conocimiento conocimiento de conun conocimiento de
la agroecologia. limitado de los los principios de conogcimiento los principios de la
principios de la | la agroecologia, razonable de los | agroecologia y una
agroecologia y pera una principios de la implementacién
una implementacion agroecologia y avanzada. Alta
implementacion | aln limitada, una confianza en los
muy baja. Algunos niveles implementacion principios
Desconfianza de confianza en en desarrollo. agroecologicos y
en los los principios Algunos niveles un fuerte
principios agroecologicos y | de confianza en involucramiento de
agroecolbgicos | cierto los principios jovenes y mujeres
y falta de involucramiento agroecologicosy | enla
involucramiento | de jovenes y cierto implementacion y
de jovenes y mujeres. involucramiento difusion de
mujeres. de jovenes y conocimientos y
mujeres. practicas
agroecologicas.
Participaciénde | Aislamiento total Vinculos Vinculos Buenos vinculos | Integracion
los productores del agricultor, sin esporadicos o regulares con la estables y completa en la
en redes y relacion con la limitados con la | comunidad, permanentes comunidad,
organizacién de | comunidad, sin comunidad, participacion en conla participacion activa
base.(C) vinculos ni participacion redes u comunidad, y liderazgo en
participacién en ocasional en organizaciones participacion redes y
redes u redes u de base con activay organizaciones de
organizaciones de | organizaciones | cierta grado de compromiso en base, con un alto
base. de base, pero COMpPromiso, redes u grado de
sin compromiso | pero sin una organizaciones cOmpromiso y
significativo. estabilidad solida | de base. estabilidad.
enla
participacion.

Tabla7: A=1,B=2y(C=2
Indicador Creacion conjuntae intercambio de conocimientos (ICCIC)
ICCIC=[(A+B+C)*100/121=41,66 %

Valores humanos y sociales: Los valores humanosy sociales en términos agroecoldgicos se refieren a principios éticos y sociales que guian la
practica de la agroecologia y la relacion de las personas con la agricultura y la naturaleza. Estos valores estan destinados a promover la
sostenibilidad, laequidad, lajusticiay laarmoniaconel entorno natural.

Parael analisis se utiliza 4 indicadores: Empoderamiento de las mujeres, Trabajo, Empoderamiento juvenil y emigracion, Bienestar animal.

trazes
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Elemento Indicador 0 1 2 3 4

Empoderamient | No hay evidencia Hay evidencia Se ohserva un Existe un nivel Las mujeres estén

o de las mujeres | de minima de nivel bajo de moderado de empoderadas en

(A) empoderamiento empoderamient | empoderamiento | empoderamiento | todas las areas
de las mujeres en ode las de las mujeres en | de las mujeres mencionadas.
ninguna de las mujeres en al la mayoriade las | enla mayoriade | Tienen un papel
dreas menos una de areas. Puede las areas. Las destacado en la
mencionadas. Las | las dreas haber una mujeres tienen toma de
mujeres tienen mencionadas, influencia limitada | una influencia decisiones, acceso
poca o ninguna pero no en en la toma de significativa en a una amplia gama
influencia en la todas. Puede decisiones, un la toma de de recursos y
toma de haber clerta acceso parcial a decisiones, un bienes, y
decisiones, tienen influenciaenla | recursosy acceso participan
un acceso limitado | toma de bienes, y la considerable a activamente en
alos recursos y decisiones, existencia de recursos y organizaciones de
bienes, y no acceso limitado | organizaciones bienes, y mujeres que
existen a algunos de mujeres con organizaciones operan de manera
organizaciones de | recursosola un de mujeres efectiva.
mujeres activas. presencia de funcionamiento activas y

organizaciones | modesto. funcionales.
de mujeres con

poco

funcionamiento.

Trabajo (B) La fuerza laboral La composicion | Existe una Lamayoriade la | Lafuerza laboral
esta de la fuerza €omposicion fuerza laboral esta compuesta en
predominantement | laboral alin estd | mixta en lafuerza | estd compuesta suU mayorfa por
& compuesta por dominada por laboral, con una por trabajadores | trabajadores
grandes empresas | grandes presencia agricolas agricolas
contratistas, y las empresas significativa de familiares, y las familiares, y las
condiciones contratistas, y trabajadores condiciones condiciones
laborales son las condiciones | agricolas laborales han lahorales son
extremadamente laborales son familiares, pero mejorado excelentes. Los
precarias. Los deficientes. Los | las condiciones considerableme | trabajadores
trabajadores trabajadores laborales siguen nte. Los salarios | reciben salarios
enfrentan bajos enfrentan siendo precarias. | son adecuados, | justos, trabajan en
salarios, salarios bajos, Los salarios son y se han condiciones
exposicion a riesgos bajos, y las implementado seguras y tisnen
riesgos laborales y falta | condiciones de medidas para dignidad en el
significativos y de dignidad en trabajo son reducir los trabajo.
falta de dignidad el trabajo. deficientes. riesgos laborales
en el trabajo. ¥y mejorar la

dignidad en el
trabajo.

Empoderamient | Los jévenes tienen | Los jovenes Los jovenes Los jovenes Los jévenes tienen

o juvenil y bajas expectativas | tienen tienen algunas tienen expectativas muy

emigracion (C) sobre las expectativas expectativas expectativas positivas sobre las
actividades limitadas sobre mixtas sobre las positivas sobre actividades
agropecuarias y las actividades actividades las actividades agropecuarias y
desean emigrar agropecuarias y | agropecuarias, agropecuariasy | desean continuar
debido a las consideran pero alin dessan en ellas. Las
condiciones emigrar debido | consideran la continuar en condiciones
laborales alas emigracion como | ellas, pero laborales son
precarias. No se condiciones una opcion enfrentan adecuadas y
vislumbra una laborales debido a las condiciones premueven su

;faslzcr?;br;umanos continuidad en las | Iinsatisfactorias. | condiciones laborales empoderamiento.
actividades La continuidad laborales. La mejorables. La La continuidad en
productivas, y las enlas continuidad en continuidad en las acfividades
perspectivas son actividades las actividades las actividades productivas es
negativas. productivas es productivas es productivas es probable.
incierta. incierta. posible.

Bienestar animal | El bienestar animal | El biehestar El bienestar El bienestar El bienestar animal

(D) es muy deficiente. | animales animal es animal es es excelente. Los
Los animales deficiente. Los insuficiente. adecuado. Se animales tienen
enfrentan animales Aunqgue se proporcionan condiciones
condiciones enfrentan brindan condiciones 6ptimas, pueden
extremadamente condiciones condiciones razonablemente expresar su
precarias, precarias, basicas de buenas para los | comportamiento
hacinamiento, aunque algunas | alimentaciény animales, natural sin
desnutricion, sed de sus agua, existen incluida una restricciones y
constante, estrés necesidades deficiencias en alimentacion y viven sin
continuo y faltade | basicas, como otros aspectos, agua regulares, sufrimiento
atencion la alimentacion | como espacic espacio para significativo. Se
veterinaria. Sufren | y el agua, se para el comportamiento | brinda atencién
de manera satisfacen de comporfamiento s naturales y veterinaria regular
significativa. manera natural, cuidado atencion y adecuada.

irregular. veterinario veterinaria. El
Experimentan insuficiente y estrés es
estrés y minimo.
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Tabla8:A=3,B=2,C=2y D=3
Indicador Valores Humnosy Sociales (IVHyS)
IVHyS =[(A+B+C+D)*100/161=62,5 %

Economia Circular y Solidaria: La agroecologia busca fomentar la conexién entre productores y consumidores a través de una economia
circulary solidaria que se centra en los mercados locales y apoya el desarrollo econémico local. Esto promueve soluciones justas basadas en
las necesidades, recursos y capacidades locales, lo que resulta en mercados mas equitativos y sostenibles. La economia circular implica el
redisefio de todo el sistema de produccién, comercializacién, consumo y descarte con un enfoque en la sostenibilidad desde la adquisicién de
materias primas. En resumen, se trata de crear un sistema mas conectado, justo y sostenible que beneficie a lacomunidady al planeta.

Parael andlisis se utiliza 3 indicadores: Productosy servicios comercializado localmente, Redes de productores, Sistema alimentario local.

Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Productos y No existe accesoa | Existen Se accede a Los mercados Los mercados
sefvicios mercados locales mercados mercados locales son locales son
comercializado ni se comercializan | locales, pero locales, y las accesibles, ylas | sdlidos, y las
localments (A) productos las producciones producciones producciones
localmente. producciones locales tienen locales se locales fienen una
locales tienen cierta presenciay | comercializan en | fuerte presencia en
una presencia calidad, pero la estos mercados | ellos, se
limitada en relacién entre la en una comercializan en
ellos 0 no sen produccién y los proporcion gran cantidad y
de buena mercados es significativa y con excelente
calidad. limitada. con buena calidad. Ademas,
calidad. $8 promueve
activamente el
comercio justo.
Economia circular Redes de No existen redes Hay indicios de | Existen redes de Las redes de Las redes de
L productores (B) | de productoresen | redes de productores en la | productores son | productores son
y solidaria : . . . .
la comunidad o productores, comunidad o una parte activa | sélidas y tisnen un
territorio analizado | perosu territorio, perosu | de la comunidad | impacto
existencia es funcionamiento o territorio, y significativo en la
limitada y no es irregular o su tienen un promocion de la
soh muy impacto es impacto positive | agroecologia, la
efectivas. modesto. enla colaboracion entre
colaboracion y el | productores y la
intercambio de creacion de
conocimientos y | clrculos virtuosos
recursos. en la comunidad o
territorio.
Sistema No existen Existen algunos | Hay sistemas Los sistemas Los sistemas
alimentario local | sistemas indicios de alimentarios alimentarios alimentarios
(€ alimentarios sistamas locales en la locales sonuna | locales son sélidos
locales, y la alimentarios comunidad o parte activa de y tienen un
comunidad o locales, pero su | territorio, perosu | la comunidad o impacto
territorio depende presencia es alcance es territorio y significativo en la
en gran medidade | limitada y no limitado, y la contribuyen de produccién,
alimentos contribuyen mayoria de los manera distribucion y
importados de significativamen | alimentos significativaala | consumode
larga distancia. teala provienen de produccién y alimentos locales,
autonomfa fuentes externas. | distribucién de promaviendo la
alimentaria. alimentos autonomia
locales. alimentaria y la
economia circular
y solidaria.

Tabla9:A=3,B=0y C=2
Indicador Economia Circulary Solidaria (IECYS)
IECYyS =[(A+B+C)*100/12]1=41,66 %

Gobernanza responsable: se refiere a la necesidad de establecer mecanismos de toma de decisiones transparentes y responsables en
diferentes niveles, desde lo local hasta lo global, para promover una agricultura y alimentacién sostenibles. Esto implica la rendicién de
cuentas, la inclusion de diversas partes interesadas y la equidad en el acceso a la tierray los recursos naturales. La gobernanza adecuada es
fundamental para apoyar la transicién hacia practicas agroecoldgicasy garantizar la justiciasocial y la conservacién a largo plazo de suelos,
biodiversidady servicios ecosistémicos.

Para el analisis se utiliza 3 indicadores: Empoderamiento de los productores, Organizaciones y asociaciones de productores, Participacion
de los productores en la gobernanzade latierray los recursos naturales.
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Elemento Indicador 0 1 2 3 4
Empoderamient | Ausenciade Bajo Nivel moderado Alto Maximo
ode los empoderamiento. empoderamient | de empoderamiento | empoderamiento.
Gobernanza productores (A) Los agricultores o.Los empoderamiento. | . Los Los agricultores
responsable tisnen poco o agricultorss Los agricultorss agricultores tisnen un control
ningun poder para | fienen un poder | tienen cierto tienen un poder completo sobre la
adquirir derechos, limitado en poder en la sustancial para adquisicion de
ejercerlos o algunas areas, adquisicion de adquirir derechos y la
movilizar sus pero en derechos y la derechos, capacidad de
intereses. Carecen | general, tienen capacidad de ejercerlos y influencia en la
de capacidad de poco control influencia, pero movilizar sus toma de
negociacion o sobre la aun enfrentan intereses. Son decisiones
influencia. adquisicién de desafios capaces de relacionadas con
derechos y la significativos en influir en las la agricultura y la
capacidad de su capacidad de politicas y gestion de
influir en las movilizacién. programas recursos naturales.
politicas y agricolas.
programas
agricolas.
Organizaciones Ausencia de Baja Participacion Alta Maxima
y asociaciones participacién. No participacién. moderada. Se participacion. participacién. Los
de productores existen Existen algunos | cuentan con Los mecanismos | agricultorss tisnen
(B) mecanismos que mecanismos, mecanismos de de participacion un control
permitan a los pero su participacion, son efectivos, y completo y efectivo
agricultores operatividad y pero su eficacia los agricultores en la toma de
participar en la eficacia son es moderada, y la | tienen unpoder | decisiones sobre el
foma de limitadas, y la influencia de los significativo en uso de la tierra y
decisiones sobre el | participacion de | agricultores es la toma de los recursos
uso de la tierra y los agricultores | parcial en las decisiones sobre | naturales, y su
los recursos es limitada o dscisiones sobre elusods la influencia es
naturales. carece de eluso de latierra | tierray los determinante sn
influencia real y los recursos recursos las politicas y
enlas naturales. naturales. practicas
decisiones. relacionadas con
estos recursos.
Participacion de | Ausencia de Baja Participacion Alta Maxima
los productores organizaciones. No | participacion. moderada. Las participacién. participacion. Las
enla existen Existen organizaciones Las organizaciones de
gobemanza de organizaciones de | organizaciones | de agricultores organizaciones agricultores tienen
la tierra y los agricultores. de agricultores, | tienen un rol de agricultores un papel
recursos pero su rol se activoen la desempefian un | fundamental en la
naturales (C) limita a movilizacion de papel destacado | movilizacion de
proporcionar intereses que en la defensade | intereses, la
servicios benefician a los derechos defensa de
basicos, como agricultores, mas | adquiridos y en derechos y la
acceso a alla de los elapoyo parala | conquista de
mercados e sefvicios basicos. | conquista de nuevos derechos.
insumos. Su Contribuyen a la nuevos Son altamente
contribucion a defensa de derechos. transparentes en el
la defensa de derechos y Tienen un alto manejo de
derechos y apoyan la nivel de recursos y gozan
apoyo a los conquista de transparencia en | de un alto nivel de
agricultores es nuevos derechos, | €l manejo de confianzaen la
limitada. pero su eficacia recursos y comunidad.
Gobernanza es moderada. generan Ademés,
responsable confianza en la promueven
comunidad. activamente la
participacion de las
mujeres en sus
actividades.

Tabla10:A=1B=2y(C=2

Indicador Gobernanza Responsable (IGR)
IGR=[(A+B+C)*100/121=41,66 %
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1 Resultados

A partir de los resultados obtenidos, se procede al calculo
de los porcentajes correspondientes a cada elemento de la agroeco-
logfa. El resultado final se expresa como el Grado de Transicién a la
Agroecologia, representado en % CAET (Caracterizacion de la
Transicion Agroecolégica).

Aunqgue no se establece un umbral prescriptivo especifico,
se considera que los sistemas que obtienen puntajes elevados en los
10 elementos estan significativamente comprometidos con la
transicion agroecoldgica.

A modo de guia rapida de visualizacién de resultados
esperados, se presenta la siguiente escala para identificar la
tipologia de transicion:

Valores Consideracion Tipologia de Transicion
< =40% Baja No agroecolégico
Entre 41 y 50% Insuficiente No agroecolégico

{incipiente transicién)
Entre 51 y 60% Media En transicién inicial
Entre 61y 70% Buena En transicion
agroecolégica
>70% Alla Sistema agroecologico

A continuacion, se presenta en el siguiente cuadro (Tabla 11) los
resultados visuales al pie de cada indicador (tablas del 1 al 10) de la
evaluacion realizada:

Elemento Valor de cada elemento

Diversidad 91.66 %
Sinergia 58.33 %
Eficiencia 62.50 %
Resiliencia 62.50 %
Reciclaje 58.33 %
Creacion conjunta e intercambio de conocimientos 66.66 %
Valores humanos y sociales 41.66 %
Cultura y tradiciones alimentarias 62.50 %
Economla circular y solidaria 41.68 %
Gobernanza responsable 41.66 %
Total CAET 58.74 %

Tabla1ll

Analisis

El uso de los indicadores permitié establecer como se
encuentra en la actualidad la unidad de estudio respecto a la
tipologia de transicion.

EI CAET arrojé un resultado de consideracion media, por
lo cual se puede aseverar que la tipologia de trancicion se encuentra
ensuetapasiniciales.

Este resultado se debe a la evaluacion conjunta de los
indicadores, por lo cual es necesario hacer un andlisis mas direccio-
nado para comprender cudles son las variables o aspectos mas
criticos que llevan a estos resultados.

Mediante el uso de un grafico poligono se comprende qué
influencia tiene cada indicador en particular en el resultado final
(Gréafico 2).

RESULTADOS

Grafico 2 Poligono comparativo de indicadores

colaboraciones

El sistema agroecolégico presenta una diversidad
destacabley eficiencia aceptable, contribuyendo a su resiliencia. Sin
embargo, la sinergia requiere fortalecimiento y la implementacion
de practicas adicionales de reciclaje podria mejorar la sostenibili-
dad ambiental. Aunque la creacién de conocimientos es aceptable,
los valores humanos y sociales, junto con la cultura alimentaria,
necesitan mejoras. Se destaca la necesidad de atencién en la
economia circular, la gobernanza responsable y estrategias
especificas para fortalecer estos aspectos. En conclusion, el sistema
esta en una transicion inicial, con puntos fuertes a mantener y areas
criticas que requieren intervencién para lograr una transicion
exitosa hacia la sostenibilidad.

Propuestas

Para mejorar los puntos criticos identificados en el
sistema agroecoldgico, se pueden considerar las siguientes
propuestas:

Fortalecimiento de la Sinergia: Fomentar la colaboracion
entre diferentes elementos del sistema mediante la creaciéon de
grupos de trabajo interdisciplinarios, esto implica reunir a personas
con conocimientos y habilidades diversas, como agricultores,
tecnicos, especialistas en sostenibilidad, etc., en equipos de trabajo.
Estos equipos colaborarian para abordar desafios especificos o
mejorar aspectos particulares del sistema. Establecer reuniones
periddicas para evaluar la interaccién entre los componentes y
promover la comunicacién efectiva y para ello, la comunicacion
regular y las evaluaciones periddicas permiten identificar posibles
areas de mejora en la colaboraciény en la forma en que los diversos
componentes del sistema interactian. Esto puede implicar discutir
los resultados, compartir conocimientos y experiencias, y ajustar las
practicas en consecuencia.

Optimizaciéon del Reciclaje: Implementar programas educativos
para concientizar a los participantes sobre la importancia del
reciclaje:

- Ofrecer talleres y sesiones de capacitacion donde se explique el
impacto positivo del reciclaje en el medio ambiente y cémo puede
contribuir a lasostenibilidad del sistema agroecolégico.

- Desarrollar material educativo, como folletos, carteles, videos
educativos, que destaquen la importancia del reciclaje y proporcio-
nen pautas claras sobre como implementarlo de manera efectiva en
el contexto del sistema agroecoldgico.

Mejora de Valores Humanos y Sociales: Facilitar actividades
comunitarias que promuevan la cohesién social y los valores
compartidos:

- Organizar eventos como ferias, mercados locales, festivales o
reuniones regulares donde los participantes del sistema agroecolé-
gico puedan interactuar, compartir experiencias y fortalecer su
conexién como comunidad.

- Iniciar proyectos colaborativos que involucren a diversos
miembros de la comunidad. Esto podria incluir la creacién de
huertas comunitarias, proyectos de reforestacion o iniciativas para
el intercambio de conocimientosy recursos.

- Establecer grupos de discusién donde los participantes puedan
expresar sus ideas, preocupaciones y sugerencias para mejorar la
colaboraciény lacohesidn social enel sistema agroecoldgico.
Preservacion de Cultura y Tradiciones Alimentarias: Organizar
eventos culturales y gastrondmicos para resaltar y preservar las
tradiciones alimentarias locales. Integrar practicas agricolas que
reflejeny respalden las costumbres alimentarias tradicionales.
Desarrollo de Economia Circular y Solidaria: Fomentar la
colaboracién con actores locales para establecer cadenas de
suministro circulares. Crear incentivos para la adopcion de
practicas comerciales solidarias que beneficien a la comunidad, por
ejemplo a aquellos que adopten practicas solidarias podrian recibir
acceso preferencial a recursos comunitarios, como espacios de
venta privilegiados en ferias locales o la oportunidad de participar
en eventos promocionales.

Mejora de la Gobernanza Responsable: Facilitar talleres y
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capacitaciones sobre toma de decisiones participativa y responsa-
ble. Establecer mecanismos de retroalimentacion y evaluacién para
mejorar latransparenciay larendicion de cuentas:

- Implementar procesos de evaluacién regulares para medir el
impacto y la eficacia de las practicas agroecolégicas. Estas
evaluaciones pueden abordar aspectos como la sostenibilidad
ambiental, la equidad social, la eficiencia econdémica y otros
indicadores clave.

- Establecer mecanismos claros para responsabilizar a los partici-
pantes del sistema por sus acciones. Esto podria incluir la definicion
de roles y responsabilidades, la implementacion de sistemas de
seguimientoy la rendicién de cuentas por los resultados obtenidos

- Realizar auditorias independientes periédicas para revisar el
cumplimiento de las practicas y politicas establecidas en la
produccion agroecolégica. La independencia de estas auditorias
contribuye a la objetividad y la credibilidad del proceso.

Estas propuestas tienen la intencionalidad de constituirse como
aportes para contrarrestar aspectos criticos identificados. De este
modo se impulsaria una colaboraciéon mas estrecha entre actores
sociales 'y escenarios involucrados; aumentaria la toma de
conciencia ambiental; fortaleceria la cohesién social; promoveria
el respeto por las tradiciones y en consecuencia se avanzaria hacia
una economia mas sostenible y mediante el establecimiento de una
gobernanza mas responsable. Se estima igualmente que la
implementacién de estas medidas no solo mejorarian significativa-
mente las etapas de transicién, sino que también allanarian el
camino para que el sistema sea reconocido como un productor
agroecoldgico sélidamente establecido.
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Imagenes

Imagen 1: Distancia de unidad productiva a la ciudad de Santiago del Estero 50 km
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Imagen 2 Imagen 3

Sistema de captacion del proyecto especial del Ministerio de Desarrollo Social de la Sistema de captacion del proyecto especial del Ministerio de Desarrollo Social de la
Naciéon (PE 1130/2017) Nacién (PE1130/2017)
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Imagen 4 Imagen 5

Vivero: Reproduccion de especies frutales y forestales

Imagen 6: Produccién de tomate Imagen 7: Huerta

Con riego por goteo
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Imagen 8: inflorescencia de Cilantro Imagen 9: inflorescencia de cebolla

Imagen 10: Frutilla bajo la sombra de la vid Imagen 11: Cucurbitaceas con maiz
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Imagen 12: Corral de Cabras Imagen 13: Corral de ovejas

Imagen 14: Produccion de lechones Imagen 15: mejoramiento genético de gallinas con cruzamiento de criollas con negra
Inta de doble propdsito (huevo y carne)
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